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Abstract (Basic): DE 3048540 A 

The exhaust system has part of the exhaust gases flowing into a 
reactor (10) on their way to the exhaust pipe (4) from the engine (1) . 
The reactor contains a platinum wire (17) between two pins (15,16) 
connected to the vehicle's battery (18) via a switch (22). 

A toroidal chamber (25) lies between carburettor (2) and engine and 
passes the output of the reactor into the fuel/air inlet line (3) 
leading- to the engine. The platinum wire attains temps, above 1200. 
degrees C and dissociates the exhaust gases to give a gas containing 
hydrogen, which passes back (via a butterfly valve (29)) into the 
fuel/air inlet. The advantage lies in reducing the harmful products. in 
the exhaust . 
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Verfahren und Vorrichtung zur Verringerung ' der Emission 
schadlicher Bestandteile im Abgas eines Verbrennungsmotors 

Ansprtiche : 

^T) Verfahren zur Verringerung der Emission schadlidiez* Be- 
standteile im Abgas eines Verbrennungsmotors durch Zu- 
flila niTig von Spaltgas zum Kraf tstof f-Luf tgemisch, d a - 
durch gekennzeicb.net, dafi ein was- 
serstoffhaltiges Spaltgas durch thermisch-katalysatori- 
sche Spaltung des heiBen Abgases erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch.gekenn 
zeichnet , dafi zur Erzeugung des Spaltgases der 
Was serdampf ante il im heiBen Abgas an einem gliihenden, 
als Katalysator wirkenden Platindraht (17) in Wasser- 
stoff und Sauerstoff gespalten wird. 
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3. Verfahren nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der Platindraht (17) 
mitt els elektrischer Energie aufgeheizt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi der Spaltgasanteil im 
Kraftstoff-Luf tgemisch den verschiedenen Betriebsbe- 
dingungen des Motors optimal angepaBt wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , . daB ein thermischer Eeaktor (10) an 
die Abgasleitung (4) und an die Zuftthrungsleitung (3) fur 
das Kraftstoff-Luftgemisch angeschlossen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, d, a durch gekenn 
z e i c h n e t , daB der thermische Eeaktor (10) aus 
einem Platindraht (17) besteht, der sich in dem Stromungs 
weg dee von dem Abgas abgezweigten leilstromes befindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge 
kennzeichnet, daB der Platindraht (17) an 
zwel Leiterstiften (15, 16) aufgehangt ist, die an die 
Autobatterie (18) angeschlossen sind. 
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8. Vorriehtung nach Ansprucli 5 bis 7, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die vom Reaktor (10) kom- 
mende Spaltgasleitung (5) zwischen Vergaser (2) und Ver- 
brennungszylinder des Motors ( 1 ) in die Zufiihrungsleitung 
(3) fur das Kraftstoff-Luf tgemisch einmundet. 

9. Vorriehtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurcb. g e - 
ken.nzeich.net , dafi in die Spaltgasleitung (5) 
eine Drosselklappe (28) eingebaut ist, urn den Anteil des 
Spaltgases im Kraf tstoff-Luf tgemisch zu steuem. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Verringerung der Emission schadlicher Bestandteile im 
Abgas eines Yerbrennungsmotors durch Zufuhrung von Spaltgas 
zum Kraftstoff-Luftgemisch. 

Ea ist bereits ein derartiges Verfahren bekannt (DE-OS 
23 65 255), bei dem durch eine Ref ormierungsbehandlung ein 
Teil des dem Verbrennungsmotor zugeftihrten Treibstoffes in 
eine Mischung von Zerfalls- und Oxydationsprodukten uber- 
fiihrt und diese Mischung in die Zylinder des Yerbrennungs- 
motors eingeleitet wird. Die Ref ormierungBbehandlung wird 
mi-b Hilfe eines Katalysatore dur ehgef iihrt , der sich in einem 
elektrisch beheizten, zylinderf ormigen Behalter befindet. 
Die Reduzierung der umweltschadlichen Elemente im Abgas 
wird dadurch erreicht, dafi ein mageres Gemiech geztindet und 
verbrannt wird. Der der Ref ormierungsbehandlung unterworfene 
Teil des Treibstoffes wird einem Hilf svergaser zugeftihrt, 
strbmt anschlieBend durch die Treibstof f ref ormierungsvor- 
richtung, die den Katalysator , beispielsweise Platin, ent- 
halt und gelangt wahrend des Ansaughubes in den Yerbrennungs- 
raum des Motorzylinders . Durch Plammenzundung wird das magere 
Gemisch, das den groBten Teil des Verbrennungsraumes und des 
Raumes innerhalb der Zylinder einnimmt, zuverlassig verbrannt 
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So kartn das magere Gemisch als Ganzes verbrannt werden und 
die Menge der schadlichen Stoffe im Abgas wird reduziert. 
Auf Grund der nur teilweieen Eef ormierungsbehandlung des 
zugefuhrten Treibstoffes kann da8 Kompressionsverhaltnis ge- 
steigert, werden, so daB die Zundung und Verbrennung eines 
mageren Gemisches mbglich ist, was sich in einem herkommli- 
chen Motor, der mit einem Vergaser ausgerustet ist, nicht 
durchftthren l&Bt. Ferner enthalt der der Ref ormierungsbehand- 
lung unterzogene Treibstoff im Vergleich mit dem urspriingli- 
chen Kohlenwasserstoff-Treibstoff grSflere Anteile an niedrig- 
wertigen Kohlenwasserstof f-Molekulen und and er en chemischen 
Verbindungen, die durch Zerfall und Oxydation entstehen. Ge- 
langen sie in die Umgebung einer Zundvorrichtung Oder der 
Brennflache einer Flamme, dann kann auch relativ leicbt Ol 
verbrannt werden, was auf herkommliche Weise nicht mbglich 
ist. Ein solcher Motor eignet sich daher fur eine groBe 
Vielfalt von Treibstoff en. Das bekannte Verfahren hat jedoch 
den Nachteil, daQ es einen hohen Auf wand an zusatzlichen 
Bauelementen am Motor erfordert. Hinzu kommt, daB durch die 
Ref ormierungsbehandlung ein Teil der Brennstoffwarme ver- 
braucht wird, wodurch sich der Wirkungsgrad wesentlich ver- 
schlechtert. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, das bekannte Verfahren- 
weiter zu verbessern und durch die stark endotherme Reaktion 
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der Spaltung der Abgase des Verbrennungsmotors die Abgas- 
warme zugunsten eines besseren G-esamtwirkungsgrades zu nutzen. 
Perner soli die Verbrennung eines mageren Brennstof f-Luf tge- 
misches durcii die Zufiibrung eines aus dem Abgas gewonnenen 
gasformigen Brennstoffes verbessert und die Zundgrenzen des 
Gemiscbes erweitert werden, so daB der Verbrennungsmptor be- 
sonders im Teillastbereich mit hobem luf tubers cbuB arbeiten 
kanno Dies wird gemafl der Erfindung auf vorteilbafte Weise 
dadurch erreicht, daB das Spaltgas durcb thermiscb-katalysa- 
torische Spaltung des beiBen Abgases erzeugt .wird. 

Has erf indungsgemaBe Verfabren zeicbnet sicb durcb einen 
boben Wirkungsgrad aus und erfordert zu seiner Durcbf iiliriing 
nur einen geringen Aufwand an zusatzlicben Bauteilen* Beim 
Betrieb des Yerbrennungsmotors ist eine beacbtlicbe Einspa- 
rung an Brennstof f kosten und eine beacbtlicbe Verringerung 
der Emission scbadlicber Bestandteile im Abgas moglicb. Ein 
weiterer Vorteil bestebt darin, daB fttr die Inbetriebnahme 
des Motors keine zusatzlicbe Starteinrichtung benotigt wird, 
da der Motor wie iiblich durcb ein fettes Brennstof f-Luf tge- 
misch gestartet werden kann, Nacb Erreicben der Betriebstem- 
peratur kann dann erf indungsgemaB das Gemiscb durcb Zufiibrung 
des Spaltgases weiter abgemagert werden. 
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In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung wird zur Erzeu- 
gung des Spaltgases der Was serdampf ante il im heiBen Abgas an 
einem gliihenden, als Katalysator wirkenden Platindraht in 
Wasserstoff und Sauerstoff gespalten.. Der Platindraht kann 
mittels elektrischer Energie auf die erf orderliche Temperatur 
von uber 1200°C gebracht werden. Durch die Erzeugung der not- 
wendigen Katalysatortemperatur zur Spaltung der Abgase mit 
Hilfe des elektrischen Stromes kann der Spaitgasanteil in 
vorteilhafter Weise den unterschiedlichen Betriebsbedingungen 
eines Fahrzeugmotors sclmell und optimal angepaSt werden. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB der 
Erfindung kann aus einem thermischen Reaktor bestehen, der 
an die Abgasleitung und an die Zufiihrungsleitung fair das 
Kraftstoff-Luf tgemisch angeschlossen ist. Der Katalysator 
kann aus einem Platindraht bestehen, der sich in dem Stro- 
mungsweg des von dem Abgas abgezweigten Teilstromes befindet. 
Der Platindraht kann an zwei Leiterstif ten aufgehangt sein, 
die an die Autobatterie angeschlossen sind. Die Spaltgaslei- 
tung des Reaktors kann zwischen Vergaser und Verbrennungs- 
zylinder des Motors in die Zufuhrungsleitung fur das Kraft- 
stoff-Luftgemisch einmiinden. In die Spaltgasleitung kann 
eine Drosselklappe eingebaut sein, um den Anteil des Spalt- 
gases im Kraftstoff-Luftgemisch zu steuern. Dadurch ist es 
mbglich, den schlechten Teillastwirkungsgrad des Otto-Motors 
durch Anwendung einer Warmeregelung zu verbessern. 
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Das bei dem Verfahren gem&B der Erfindung verwendete Spaltgas 
bewirkt, durch Aufheizung des Kraf tstof f-Luf tgemiaciies im 
Teillastbereich den Kraf tstof fverbrauch auf Grund der gerin- 
geren Drosselverluste einer Warmeregelung zu senken und durch 
den groBen Zilndbereich des im Spaltgas enthaltenen Wasser- 
stoffes eine sichere ZUndung und Durchbrennung des mageren 
Kraf tstoff-Luftgemisches einzuleiten. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung kbnnen aus der 
Zeichnung und der zugehorigen Beschreibung entnommen werden. 
In der Zeichnung ist ein Verbrennungsmotor mit dem Reaktor 
zur Durchftihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens in ver- 
einfachter, schematischer Form dargestellt. 

Der Verbrennungsmotor 1 weist einen Vergaser 2, eine Zu- 
fiihrungsleitung 3 ftir das Kraf tstof f-Luf tgemisch, eine Ab- 
gasleitung 4 "und eine die Abgasleitung 4 mit der Zufuhrungs- 
leitung 3 verbindende Spaltgasleitung 5 auf . Am Anfang der 
Spaltgasleitung 5 befindet sich ein thermischer Realtor 10, 
durch den ein aus der Abgasleitung 4 abgezweigter leil des 
Abgases hindurchstrSmt , wie dies durch die Pfeile 11 und 12 
in der Zeichnung angedeutet ist. Im Reaktor 10 ist zwischen 
zwei Stiften 15 und 16 ein als Katalysator dienender Platin- 
draht 17 aufgehangt, der an die Kraf tf ahrzeugbatterie 18 
angeschlossen ist. Die Stifte 15 und 16 dienen auch gleich- 
zeitig der Stromzufuhrung zu dem Platindraht 17 f da sie liber 
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Leitungen 20 und 21 an die Batterie 18 anges Chios sen sind. In 
der Leitung 21 befindet sicli ein Schalter 22 zum Ein- und Aus- 
schalten des. Heizstromes fttr den Platindraht 17. 

Am Ende der Spaltgasleitung 5 befindet sich zwischen Vergaser 
2 und Motorzylinder 1 eine Ringkammer 25, die die Zufuhrungs- 
leitung 3 umgibt. Im Bereich der Ringkammer 25 ist die Lei- 
tung 3 mit Offnungen 26 versehen, so daB Gas aus der Spalt- 
gasleitung 5 in die Leitung 3 eintreten kann, was durch die 
Pfeile 27 und 28 zum Ausdruck kommt. Eine vor der Ringkammer 
25 in die Spaltgasleitung 5 eingebaute Drosselklappe 2$ er-» 
mSglicht es, den Anteil des Spaltgases im Kraf tsto'f f-Luf tge- 
misch zu steuern. Auf diese Weise kann der schlechte Teil- 
lastwirkungsgrad ^durch Anwendung einer Warmeregelung verbes- 
sert werden. Im Vergaser 2 befindet sich ebenfalls eine Dros- 
selklappe 30 zum Steuern des Kraf tstoff-Luf tgemisches , das 
durch die Zuf uhrungsleitung 3. stromt. 

Beim Betrieb des Motors ist der Schalter 22 eingeschaltet 
und der Platindraht 17 wird durch den elektrischen Strom der 
Batterie 18 auf eine Temperatur von uber 1200°C gebracht. Der 
in den Reaktor 10 eintretende Teil des Abgases wird beim Vor- 
beistrbmen am gluhenden Platindraht 17 gespalten, gelangt 
liber die Abgasleitung 5 und die Drosselklappe 28 in die Ring- 
kammer 25 und wird dort nach Durchtritt durch die Offnungen 26 
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in der Zuf tihrungsleitung 3 dem Kraf tstof f-Luf tgemisch zuge- 
miscirt., das in dem Verbrennungsraum des Motors 1 geziindet 
und verbraimt wird. Durch den gltibenden Platindraht 17 wird 
der im Abgas befindliche Wasserdampf in Sauerstoff und Wasser- 
stoff geepalten. 

Die Erfindung wurde oben anliand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert Es versteht 
sich jedocli, daB die Erfindung keineswegs auf dieses Bei- 
spiel beschrankt ist., denn es gibt mannigf altige Abwandlungs- 
moglichkeiten In der Cestaltung und Anordnung der zur Erzeu- 
gung des Spaltgases erf orderlicben Bauteile, ohne daB dabei 
der durch. die Erfindung abgesteckte Rahmen verlassen wird. 
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